Projekt Mentalt Sund Collie

Exempel pa vanliga fragor och svar

Projektet Mentalt Sund Collie handlar om att gbra det enklare f6r uppfédarna att avla £f6r mentala egenskaper, och om att det
ska bli littare for valpképare att finna de hundar som passar just dem. Det hir dr ett &mne som innefattar en hel del begrepp
som dr vil etablerade och beprévade inom andra djurslag men nya just nir det giller hund. Dirfér uppstir f6rstds méinga
fragor. Vi har bett Per Arvelius och Katja Grandinson, genetiker vid SLU, att svara pa nagra av de vanligaste frigorna som
klubben brukar fa. I det hir numret handlar frigorna om arvbarheter och drftlighet. I ndsta nummer kommer Katja och Per att
svara pd fragor om vilka méjligheter och begrinsningar Mentalbeskrivning Hund (MH) har i avelsarbetet.

Undrar du 6ver ndgot som handlar om genetik, avelsvirdering, MH eller nigot annat i relation till projekt Mentalt Sund
Collier Skicka dina fragor till SCK (kirsten.wretstrand@danielsondosk.se) sd publicerar vi svaren i Colliebladet och pa var
hemsidal

Vad ar skillnaden pa arftlighet och arvbarhet?

Ibland anvinds begreppen helt synonymt men vi tycker det dr viktigt att skilja dem at.

Arftligt ir allt som rent biologiskt paverkas av gener.
Arvbarheten talar om hur litt det dr for en uppfodare att paverka en egenskap i avelsarbetet.

Nistan alla egenskaper paverkas av gener och ir didrmed arftliga. En del egenskaper styrs
bara av arvet. Exempel pa sidana egenskaper dr hur méinga ben man har, att vi har tva
6gon och att minniskor gir uppritt medan hundar gar pa alla fyra. Pilsfirg, pilstyp och
Ogonfirg dr ocksd exempel pd egenskaper som man brukar sdga uteslutande styrs av
genet.

Arvbarhet ir diremot inte ett biologiskt matt utan ett matematiskt beridknat virde som
anger vilka mojligheter vi har att avla f6r en viss egenskap.

Mycket av valpens utseende dr helt styrt av gener — att den har tva dgon, tvd oron, fyra tassar
och en svans, men ocksd pdlsens firg och om pdlsen dr lang eller kort.

Kan man avla for allt som ar arftligt?

Nej, det gar inte. Det ir till exempel arvet som styr att hundar har fyra ben och tva 6ron.
Men man kan inte avla f6r hundar som har fler ben och firre 6ron. Det beror pi att det
inte finns nagon variation i de hir egenskaperna. Alla hundar ir lika, oavsett ras. Nir alla
hundar 4r lika kan man inte férindra nagot genom avel.

Det ar val inte bara gener som styr allt — visst spelar det roll hur jag som hundagare ar ocksa?’

Absolut! Minga egenskaper paverkas forutom av gener ocksa av den omgivning en individ lever i. Hur ldnga vi blir dr
genetiskt styrt, men om vi inte far tillrdckligt med mat under uppvixten si kan vi inte vixa si mycket dven om vi har gener f6r
att bli langa. Var halsa paverkas av kost, motion och hur sund milj6 vi bor i. Hur vi beter oss paverkas av vilken omgivning vi
befinner oss i men ocksa vilka erfarenheter vi har sedan tidigare. En skrimmande upplevelse i barndomen kan géra oss mer
benidgna att visa ridsla eller aggressioner senare i livet. Den pédverkan som vir omgivning har kallas i avelssammanhang {6r
miljoeffekter.

Man brukar sdga att en individs egenskaper dr summan av arv och miljé. I avelsarbetet giller det att lista ut vilka individer som
ir bra pd grund av sitt arv och inte f6r att de haft till exempel en gynnsam uppvixtmiljo eller fatt bra trining.

Egenskap= | Arv + Milj6



Hur beraknar man arvbarhet?

Man kan inte avla f6r en egenskap om alla hundar ir likadana. Men f6r de flesta egenskaper finns det ju skillnader. Hundraser
skiljer sig vildigt mycket fran varandra i friga om bade utseende och mentalitet. Men 4ven hundar i samma ras dr olika
varandra. Att hundar dr olika kallar vi f6r variation.

Forutsittningen for avelsarbete dr att det finns variation, och att en del av variationen beror p4 olika gener.

\

Allt avelsarbete bygger pﬁ att det finns skillnader i olika egenskaper mellan hundar i en ras. Dessa skillnader allar vi variation.

Arvbarhet ir inte ett biologiskt matt, som drftlighet dr. Arvbarhet dr ett statistiskt matt som beskriver hur stor andel av
variationen i en viss egenskap som beror pa genetiska skillnader mellan olika individer. Arvbarheten blir d4 en andel mellan 0
och 1, eller uttryckt 1 procent fran 0 till 100 %.

Variation orsakad av arv

Arvbarhet =
Variation orsakad avarv + Variationorsakad av miljo

Arvbarheten beskriver alltsd inte ett enskilt djurs genetiska anlag utan den genetiska variationen i en population. Nir man
rdknar ut arvbarheten tittar man pd hur mycket mer lika varandra sliktingar dr jimfort med hur lika varandra hundar i rasen i
allminhet ar.

Karo, 70 cm Fido, 60 cm

Vi hittar pa att vi vill avia for mankhijd hos collie, och vi bebiver skatta en arvbarbet. Vi samlar in uppgifter om hundars mankhijd och sen tittar
vi pd olika familjer. En hanhund som dr 70 cm har fatt 6 kullar med en genomsnittlig mankhijd pa 69,5 cm. En annan hanhund som dr 60 cm
hag har fatt 6 kullar som i genomsnitt blivit 59 cm. Halysyskongrupperna dr mer lika varandra och sin pappa én de dr lika den andra
halvsyskongruppen. Egenskapen verkar g i arv! Genom att titta pd mdnga familjer och jamfora syskongrupper kan vi med statistiska berdkningar
rékna ut arvbarbeten.

Det dr inte sa ldtt att gbra sig en bild av vad en variation dividerad med en annan variation egentligen betyder. Ett sitt att
forklara det dr att om arvbarheten fér en egenskap dr hdg dr en stor del av olikheterna mellan individer i rasen, i den
egenskapen, orsakade av arv. D4 dr det litt att f6rdndra rasen i en viss riktning. Om arvbarheten ir ldg beror skillnader mellan
hundar mest péd olika milj6orsaker. D4 kan man fortfarande ha ett framgingsrikt avelsarbete, men det tar lite lingre tid och
kriver lite mer kunskap.




Hur ska man tolka en arvbarhet?

Som uppfddare viljer man ju i allminhet avelsdjur som 4r bittre 4n rasens medeltal for en viss egenskap. Arvbarheten talar
om hur stor del av férdldrarnas 6verlidgsenhet som man i genomsnitt férvintar sig ska nedérvas till avkomman.

E'tt (pdhittat) exempel:

Vi vill avla f6r stérre hundar och arvbarheten f6r mankhdéjd dr 60 %.
Vi hittar pa att den genomsnittliga mankhdjden f6r collie dr 60 cm.

Vi villjer foljande férdldrar:

Karo, 70 cm

Flufty, 65 cm

Karo och Flufty ir i genomsnitt 7,5 cm hogre dn rasmedelvirdet
(Karo dr 10 cm hogre och Fluffy 5 cm hogre: 10+5=15 och 15/2=7,5).

Av denna ”6verligsenhet” pa 7,5 cm berdknar vi att 60 % gar i arv eftersom arvbarheten var 60 %.

Fluffys och Karos avkommor kommer da 7 genomsnitt att bli:
60 cm (rasens medelvirde) + 7,5 cm x 0,6 = 64,5 cm hoga.

Min hunds forildrar fick 5 pa skotten, men min hund
fick 3. Da kan det val inte vara arftligt?

Joda. En hunds reaktion for skott beror bdde pd hundens
gener och pd olika miljéfaktorer. En hund kan visa
skottridsla for att den har gener for skottridsla. Den kan
ocksa visa skottridsla for att den har déliga erfarenheter, och
sd att siga har fOrvirvat sin skottridsla pa grund av icke-
irftliga orsaker. Den del av skottrddslan som dr orsakad av
erfarenheter kommer hunden inte neddrva till sina
avkommor. Pa samma sitt kan en hund med gener for
skottridsla ha fatt mycket stéd och trining att hantera sitt
”daliga arv”’. Det kan vara en kombination av dessa orsaker
som gOr att avkommor inte 4r helt lika sina forildrar.

Betyder det att man kan lugnt kan avla pa hundar
trots att de visar stor radsla? Det kanske bara ar
miljofaktorer som spokar-.

Nej, det tycker vi inte man kan sdgal Det kan vara sa att en
hund har jittebra gener f6r mod och nyfikenhet men enormt
daliga erfarenheter som gor den vildigt ridd. En sddan hund
skulle kunna vara ett ok avelsdjur, men idag finns inte
verktygen tillgingliga fér uppfédare att identifiera med
sikerhet vad som 4r arv och vad som dr miljé. Det mest
troliga dr att hundar som visar stor ridsla dven nedirver
ridsla 1 nagon mén. Utan information om hundens verkliga
avelsvirde bor en grundregel vara att aldrig anvinda en hund
som visar stor ridsla i avel.

Hur hog arvbarhet maste man ha for att astadkomma
en forandring?

Det ir littare att snabbt édstadkomma férindringar om
arvbarheten 4r hog, men man kan genomféra ett lyckat
avelsarbete dven for egenskaper med laga arvbarheter. Man
miste bara bedriva sitt urval pa lite olika sitt.

Om arvbarheten dr hog - runt 60-70 % till exempel - som f6r
minga exteriora egenskaper, kan man framgingsrikt vilja
avelsdjur baserat pa deras egna resultat. Ser man att en hund
har en hog mankho6jd kan man utgd ifrin att det 1 stor
utstrickning kommer att gi i arv till avkommorna.

Om man ir intresserad av att avla for egenskaper med laga
arvbarheter kan man inte forlita sig lika mycket pd
individens eget resultat. Exempel pd sidana egenskaper ir
manga mentala egenskaper och komplexa sjukdomar. Vad
giller till exempel MH kan manga miljéfaktorer paverka en
individuell hunds resultat.

For att bestimma hundens genetiska virde boér man
dirfor, utéver hundens egen prestation, dven viga in
sliktingars resultat.

Verkar det som att kullsyskonen ér lika? Har foérdldrarna
andra kullar som verkar bete sig pd samma sitt? Hittar man
monster 1 stamtavlorna kan man vara mer sidker pa vad
hunden faktiskt kommer att nedarva.




Om arvbarheten dr hog gar det bra att

vilja avelsdjur baserat pa deras egen

prestation. berdfkningen.

Att ta in mdnga sliktingar 1 berdkningen blir snabbt
komplicerat och odverskadligt. Dirfér dr det allra bista att
skatta si kallade avelsvirden déir man inte bara tar hinsyn
till individen utan 4ven alla sldktingar. Man kan ocksd
korrigera f6r en rad miljéfaktorer som kan paverka
hundarnas enskilda resultat, till exempel hundens alder,
beskrivare och plats och tid f6r genomférandet av MH.

Med en professionell avelsvirdering kan man bedriva
framgangsrik avel dven f6r egenskaper med ldg arvbarhet. Till
exempel har man kunnat 6ka kullstorleken pd grisar
visentligt under det senaste artiondet, frin 11,0 till 12,4
smagrisar per kull, trots att arvbarheten for kullstorlek bara ér
c:a 10%.

Hur hog siffra pa arvbarhet anses statistiskt sakert?

Man kan tala om tva typer av sikerhet. Det ena dr med vilken
sikerhet man kan berikna sjilva arvbarheten. Den beror pa
vilken information om egenskapen som man har tillginglig.
Man vill girna ha information fran ett stort antal djur och
manga olika sliktlinjer i materialet. Har man ett material som
ir brett och representativt fr rasen har man ett bra underlag
for att berdkna arvbarheten.

Nista steg dr att fi sdkerhet i de individuella djurens
avelsvirden. Vi har tidigare varit inne pd att det hinger ithop
med arvbarheten. Med en hdg arvbarhet fir man god
sikerhet med information frin hunden sjilv. Ar arvbarheten
lig kan man kompensera genom att ta med information fran
manga sliktingar i berikningen. Man kan driva avelsarbete
med egenskaper med mycket ldg arvbarhet, men man maste
vara mer noggrann och det tar lite lingre tid att fa en tydlig
forindring i rasen.

Ar det olika arvbarhet for olika raser, t.ex. schifer ar
ju aldrig skottradd men collie har oftast problem?

Ja. Arvbarheten ir specifik f6r den ras man berdknar den for
och kan inte direkt appliceras pd en annan ras, eller en annan
population. Det kan alltsi dven vara skillnad mellan
arvbarheten for skottridsla f6r svenska collichundar jamfort
med amerikanska collichundar. Den genetiska variationen
kan vara vildigt olika i olika raser, som en konsekvens av
historiskt avelsarbete till exempel. Om péstiendet att

Omz arvbarheten dr 14g dr individens egen prestation ett mer osikert
maltt pa dess genetiska vérde. Da madste man ta in sliktingars resultat i

”schifer aldrig dr skottridd” stimmer finns alltsd anledning
att tro att arvbarheten fOr skottridsla dr ldgre i schiferrasen
(om fd dr skottridda finns mindre variation) 4n i collierasen.
Dirfér maste man alltid skatta arvbarheten f6r just den
population man dr intresserad av att bedriva avel i.

Varfor maste man rakna ut allt det har? Det har val
gatt bra hittills utan arvbarheter?

Jo, man kan forstas vilja avelsdjur baserat pa egen och
sliktingars ~ prestation, som man hittills gjort i
hunduppfédning. Men f6r till exempel beteendeegenskaper,
dir miljon kan paverka enskilda individers resultat ganska
mycket, dr det svarare att identifiera vilka hundar som ar bra
pé grund av bra gener och vilka som till exempel fatt mycket
bra trdning. For att komma vidare i avelsarbetet pa bésta sitt
ir det bra om man kan berikna hundarnas avelsvirden med
hinsyn tll alla sliktingar och dir man kan korrigera for
milj6effekter. Arvbarheten anvinds for att rikna ut
avelsvirden.

Katja Grandinson och Per Arvelius
Uppsala 2010-06-16






